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Dankzij de programmeeropdracht ROME van Albert Nijhof was ik benieuwd geworden welke notatie de Romeinen werkelijk gebruikt hebben voor grotere getallen dan 
3999.

Ik moest bij de voorbereiding van deze presentatie denken aan een klasgenoot uit mijn middelbare school, die een merkwaardig tijdverdrijf had: tijdens schoolpauzes 
schreef hij proefwerkblokken vol met Romeinse cijfers. Hij heeft het jaren volgehouden; tot welk getal hij is gekomen weet ik niet, maar hij had alle ons toen bekende 
Romeinse getalnotaties opgebruikt, heeft hij me wel eens verteld.



QUOD NON !

INFORMATIE OP INTERNET

Informatie op het internet is niet altijd even betrouwbaar. Deze getalomzetter gaat maar tot en met 9999, en de onoverzichtelijke notatie MMMMMMMMMCMXCIX 
hebben de Romeinen vast nooit gebruikt.


https://www.chiffre-romain.com/



GOEDE SUGGESTIE

WolframAlpha doet het beter, want een streep boven een groep Romeinse cijfers om vermenigvuldiging met 1000 aan te geven, hebben de Romeinen wel gebruikt.

Deze streep wordt ‘vinculum’ genoemd.

https://www.wolframalpha.com/



MEERVOUDIG VINCULUM

MAAR DIT DEDEN DE ROMEINEN NIET !

Maar deze notatie, met meervoudige vincula, ieder niveau ×1000 aangevend, is nooit op inscripties of in handschriften uit de Romeinse tijd gevonden. Het is de logische 
voortzetting van de Romeinse vinculum-notatie, maar de Romeinen maakten niet altijd de meest logische keuzen…




WAAR?

WELK GETAL?



ANNO 1630

WESTERKERK, AMSTERDAM

Westerkerk, Amsterdam


CIↃ IↃ C XXX = 

1000 + 500 + 100 + 30 = 1630



OSSENMARKT, HARLINGEN

CIↃ IↃ CC XXXV = 1000 + 500 + 200 + 35 = 1735


Deze notatie met ‘apostrophus’ (ronde haken) was in de 17e en 18e eeuw in de Nederlanden in de mode bij architecten en uitgevers.


De apostrophus-notatie is rond CE 500 beschreven door de auteur Priscianus Cæsariensis, en werd waarschijnlijk al in de eeuwen daarvoor gebruikt. Deze notatie is 
ontstaan uit de archaïsche notatie gebruikt vanaf de Romeinse Republiek (5e-1e eeuw BCE).



17e eeuwse Hollandse uitgevers waren er gek op, maar elders werd deze notatie nauwelijks gebruikt. 

Het beroemde boek van René Descartes:

Leiden 1637: anonieme eerste uitgave, met jaartal in apostrophus-notatie.

Parijs 1657: jaartal genoteerd met M en D



In Frankfurt am Main werd in 1642 geen apostrophus-notatie voor het jaartal gebruikt.


Gebruikte men in 1670 in Hamburg wel apostrophus-notatie??

Nee, dit boek van Spinoza werd anoniem uitgegeven in Amsterdam, en de uitgever hield zich verborgen achter een verzonnen naam ‘Henricus Künraht’; een bekende 
echte Heinrich Khunrath was al in 1605 overleden.



VIER NOTATIES

• ARCHAÏSCH 

• MET VINCULUM (en evt. ‘BUSHOKJE’) 

• MET APOSTROPHUS (ronde haken) 

• MULTIPLICATIEF

Vier notaties zijn in de aangegeven volgorde bij de Romeinen in gebruik geweest, en worden soms samen aangetroffen in dezelfde inscriptie of hetzelfde handschrift.



EVOLUTIE VAN ARCHAÏSCH NAAR LETTER

= 50

= 100

= 500

= 1000

Bovenaan de Etruskische cijfers, waaruit de Romeinse zijn ontstaan; 

de symbolen van 500 en 5000 zijn hypothetisch.

De Etrusken schreven van R naar L, inclusief hun getallen. 

De Romeinen draaiden de Etruskische cijfers 180˚ om (bij 500: 90˚ ).

Daaronder de ontwikkeling van de notaties gebruikt door de Romeinen.



TIJDENS REPUBLIEK

ARCHAÏSCH

= 1000

Boven verschillende notaties die de Romeinen gebruikt hebben voor het getal 1000.

Daaronder de voorlopers van de latere apostrophus-notatie met C en gespiegelde C.



GEBOUWD CE 142–154

ANTONINE WALL

Op deze herdenkingssteen, gevonden in het huidige Schotland, vinden we de archaïsche ‘vlinderdas’-notatie voor het getal 1000. Blijkbaar was zelfs rond het jaar 150 de 
M nog niet algemeen in gebruik.



GEBOUWD ONDER KEIZER ANTONINUS PIUS TUSSEN 142-154

ANTONINE WALL

De Antonine Wall (gemaakt van plaggen en hout op een stenen fundering) is maar zo’n 20 jaar in gebruik geweest. 

Mogelijk hebben de legioenen de herdenkingsstenen bewust begraven voor zij zich terugtrokken achter de 20 jaar eerder aangelegde Muur van Hadrianus, want er zijn er 
velen aangetroffen. Die zijn nu te vinden in het Hunterian Museum van de Universiteit van Glasgow.



CE 142–154

ANTONINE WALL

In dezelfde tijd werd ook de notatie met vinculum gebruikt; ook hier geen M voor 1000.

https://romaninscriptionsofbritain.org/inscriptions/2208



ANTONINE WALL
CE 142–154

Hier is o.a. te lezen dat 4411 voet van de Antonine Wall werd gemaakt, FEc(it), door een VEX(ILLATIO), een detachement, van het Twintigste Legioen V(aleria) V(ictrix).

De streep door de Ð herinnert nog aan de oorsprong van dit symbool: de helft van een kruis met een cirkel erom.

Het springende everzwijn was het symbool van Legio XX.



ANTONINE WALL
CE 142–154

Een streep boven een aantal letters was al langer in gebruik om aan te geven dat deze niet als letters maar als cijfers moesten worden opgevat.

De door het Tweede Legioen ‘Augusta’ gemaakte afstand in voeten is 4140



BETEKENT SOMS: ‘GEEN LETTERS MAAR CIJFERS’

LET OP CONTEXT VAN VINCULUM

Bij een vinculum is de context steeds belangrijk voor de interpretatie!


Munt geslagen tijdens het 7e co(n)s(ulaat) van Vespasianus Aug(ustus) Imp(erator) Caesar


Handtekening van paus Leo XIV;  P.P. = Pastor Pastorum (Herder der Herders)


Het vinculum bij het wortelteken werd voor het eerst gebruikt door Descartes (17e eeuw).



UITBREIDING VAN DE VINCULUM-NOTATIE

‘BUSHOKJE’:   × 100.000

Herinnerings-inscriptie uit Ostia (haven bij Rome) van de census (volkstelling) van Augustus en Tiberius in CE 14. Een volkstelling werd iedere vijf jaar gehouden.

C·S·C·R·k = C(ensa) S(unt) C(ivium) R(omanorum) k(apitum) 

                 = geteld zijn … Romeinse burger-hoofden

41 × 100.000 + 900 = 4.100.900



DONEC QUIS NUNC

XIII  XXXII  =  13 × 100.000 + 32 × 1000 = 1.332.000 p(assus) = 1332 mijl 

Ook Plinius (1e eeuw) maakte in zijn Naturalis Historia (een soort encyclopedie) gebruik van deze notatie voor grote getallen.  

1332 Romeinse mijlen ≈ 1971 km, de afstand van een zeeroute van Arabia naar India.



DONEC QUIS NUNC

SIAGRUS NAAR PATALA (INDUSMOND)

Siagrus (R’as Fartak) is een kaap aan de zuidkust van Arabia (Jemen); vandaar voer men tijdens de zuid-west moesson (juni-half oktober) naar de Indusmonding.

Volgens Plinius 1332 Romeinse mijlen ≈ 1971 km  (1 Rom. mijl ≈ 1,48 km)



VAN ARCHAÏSCH NAAR APOSTROPHUS



GEEN ROMEINS WOORD VOOR ‘MILJOEN’ 

• Plinius schrijft dat de Romeinen geen aparte woorden kenden voor machten van tien  
groter dan 100.000 (CENTUM MILLIA) 

• Een miljoen werd omschreven als: 
• DECIES CENTENA MILLIA (‘tienmaal elk honderd duizenden’) 

• Dat verklaart waarom de ‘bushokje’-notatie  x 100.000 aanduidt 

• Alle veelvouden van 100.000 werden uitgesproken met telwoorden eindigend op        
–IES (= zoveel maal); ‘centena millia’ werd dan vaak weggelaten. 

• Voorbeelden: 
•  VIII       OCTIES CENTENA MILLIA (‘OCTIES’, 8 x) = 800.000 
•  LXXX    OCTOGIES CENTENA MILLIA (‘OCTOGIES’, 80 x) = 8.000.000 
•  DCCC   OCTINGENTIES CENTENA MILLIA (‘OCTINGENTIES’, 800 x) = 80.000.000



PARIJS, BIBLIOTHEQUE NATIONAL DE FRANCE

ROMEINSE ABACUS (BRONS)

De Romeinen hadden een onhandige getalnotatie om mee te rekenen (hoewel optellen en aftrekken best meevallen). Voor uitgebreid rekenwerk werd een rekentafel 
(abacus), en later zelfs een hand-abacus gebruikt (bij dit exemplaar, bewaard in Parijs ontbreken knopjes). Er zijn thans drie Romeinse hand-abaci van brons en één van 
ivoor bekend, en twee afbeeldingen ervan uit 17e eeuwse boeken. Van slechts één is de vindplaats en de ouderdom bekend.


https://medaillesetantiques.bnf.fr/ws/catalogue/app/collection/record/ark:/12148/c33gb18n6s



Op deze Romeinse abacus, wordt de archaïsche notatie voor 1000  ∞, de apostrophus-notatie voor 10.000 en 100.00 en een X in een ‘bushokje’ voor 1.000.000 
gebruikt.



MARCUS VELSERUS, 17E EEUW

ROMEINSE ABACUS

De twee meest rechtse sleuven werden gebruikt voor fracties van een eenheid. De Romeinen werkten met unciae (twaalfden), vandaar de 5 i.p.v. 4 schuifjes in kolom Ө, 
zodat 12 i.p.v. 10 waarden kunnen worden aangegeven.

De 3 symbolen rechts zijn van de semuncia (1/2 uncia = 1/24), de sicilicus (1/4 uncia = 1/48) en de sextula (tweemaal 1/12 uncia = 1/144). 

Voor een discusie hierover: https://en.wikipedia.org/wiki/Roman_abacus


https://mateo.uni-mannheim.de/camenahist/welser1/jpg/ds422.html



GRAFVONDST: KEIZERTIJD (CE 1E - 3E EEUW)

ROMEINSE ABACUS, AOSTA

Sinds de vondst van dit bronzen exemplaar twintig jaar geleden in een graf van een schrijver uit de Romeinse tijd in Saint-Martin-de-Corléans, Valle d’Aosta, Italië 
(Augusta Prætoria Salassorum) is er geen twijfel meer dat de Romeinen dit type abacus hebben gebruikt. Jammer genoeg zijn de cijfersymbolen bij de sleuven niet meer 
leesbaar.



MULTIPLICATIEF !

ROMEINSE ABACUS (IVOOR)

De ivoren Romeinse abacus maakte deel uit van de historische collectie van IBM, maar is sinds enige jaren onvindbaar! Een C14-datering hiervan is mij niet bekend. Hier 
wordt een multiplicatieve notatie voor grote getallen gebruikt, en het bushokje betekent hier  × 1.000.000 !


Lit.: Herbert Bruderer, In search of a very rare Roman pocket calculator made of ivory, Communications of the ACM, April 2019.



IN 17E EEUW ONTSTAAN UIT CHINESE ABACUS

JAPANSE ABACUS

De Japanse abacus is een simplificatie van de Chinese.

Volgens kenners kun je met dit type abacus het snelst rekenen. De Romeinen en de Japanners vonden waarschijnlijk onafhankelijk van elkaar handabaci met hetzelfde 
aantal schuifknoppen uit; in ieder geval de Romeinen als eerste.



MULTIPLICATIEVE NOTATIE
SPORADISCH GEVONDEN IN LATE ROMEINSE TIJD 
VEELVULDIG IN MIDDELEEUWEN EN RENAISSANCE

Plinius de Oudere, HISTORIA NATURALIS (CE 77):

Lib. VII, cap. 26: 
Lib. XXXIII, cap. 3: 
Lib. IV, præf.: 

LXXXIII.M = 83.000

CX.M = 110.000
XCII.M = 92.000

Echter: oudste handschriften van Plinius’ werk uit ±CE 500

In later tijd wordt deze notatie vaak gebruikt:

VMIIICXVI£ VIs.IId. 5316 £(ibræ) 6 s(olidi) 2 d(enarii)
IVXXXIX quattre-vingts dix-neuf = 4×20+19 = 99

Les XV.XX    Les XVXX Les Quinze-Vingts = 15 × 20 = 300

Les Quinze-Vingts: L’Hopital National des Quinze-Vingts, Paris.

Dit is een ziekenhuis voor oogpatiënten (oorspronkelijk 300), gesticht in 1260 door koning Lodewijk IX (Saint-Louis, Lodewijk de Heilige).

Een vigesimaal getalstelsel (met basis 20) kwam bij meer volken voor, waaronder de Kelten en de Maya’s. In Engeland heet een twintigtal een score, en ook in het 
Nederlands bestaat een woord voor een twintigtal: stijg of stige.



SCHWANENSTÜBER GESLAGEN IN MCCCC86 = 1486

ROMEINS EN ARABISCH IN ÉÉN GETAL

De acceptatie van de Hindu-Arabische cijfernotatie in Europa heeft meer dan vijf eeuwen geduurd: van de 10e eeuw (Codex Vigilanus en Gerbert van Aurillac, paus 
Sylvester II) tot de 16e eeuw (Simon Stevin, De Thiende). 

https://de.wikipedia.org/wiki/Schwanenst%C3%BCber


https://www.youtube.com/watch?v=vgT1vb0u_4Q



https://www.youtube.com/watch?v=vgT1vb0u_4Q



https://www.youtube.com/watch?v=vgT1vb0u_4Q



XIIX = 18

XIX = 19
UNDEVIGINTI

DUODEVIGINTI

De Romeinen sprongen vrij losjes met de regels voor getalnotatie om. Dit is een herinneringssteen voor een centurion van het 18e legioen, geschreven als LEG·XIIX i.p.v. 
LEG·XVIII 


https://en.wikipedia.org/wiki/Roman_numerals



80 TOEGANGSBOGEN VOOR 55.000 TOESCHOUWERS

COLOSSEUM



COLOSSEUM: TOEGANG XLIIII

Alle toegangsbogen zijn genummerd. 

Het nummer boven boog 44: XLIIII i.p.v. XLIV

Er wordt wel beweerd dat de Romeinen IV voor 4 meden omdat dit de beginletters waren van hun oppergod IVPITER.



MCCCCCCVI = 1606

Ook later lagen de regels voor Romeinse getalnotatie niet zo vast als we tegenwoordig menen.

In de kerk Sant’Agnese fuori le Mura in Rome, uit de 7e eeuw, is het verbouwingsjaar van het plafond geschreven als MCCCCCCVI i.p.v. MDCVI (waarschijnlijk uit een 
esthetisch motief om de langwerpige vorm van de cassette mooi te vullen).



Met mijn Forth-woorden RomeXL en Vincul 
heb ik geprobeerd alle door de Romeinen 
mogelijk gebruikte notaties met IVXLCDM,  
vinculum en ‘bushokje’ correct om te zetten  
naar onze Hindu-Arabische decimale notatie. 
Bestand: rome_hans.frt 
Gebruik:   ( ⮐ = return/enter) 
  RomeXL XIIX⮐ 18 
of: 
  Vincul ____⮐ 
 RomeXL IIIICDXI⮐ 4411 
of:  
 Vincul ___________⮐ 
 RomeXL |XIII|XXXIIVIII⮐ 1332008 

N.B. I: de lengte van het vinculum is aanvankelijk 0 en blijft bewaard tot deze een nieuwe waarde krijgt.

N.B. II: een vinculum en een ‘bushokje’ mogen alleen aan het begin van een Romeinse cijferreeks worden gebruikt.

N.B. III: onzin-invoer (invoer die de Romeinen ook onzin zouden hebben gevonden) geeft onzin-uitvoer.



Een tweede versie is RomeXL2 in rome2hans.frt  
Dat woord gebruikt ACCEPT (in INPUT$) en op maat 
gemaakte parsers in HEAD|.| en |.|TAIL . 
Gebruik: 
  RomeXL2⮐ 
 Vinculum '_' : ⮐ 
 Romeins getal: XVIII ⮐ = 18 ok 
of: 
 RomeXL2⮐ 
 Vinculum '_' :  ____ _____⮐ 
 Romeins getal: |XIII|XXXIIXXIX⮐ 1332029 
of: 
 RomeXL2⮐ 
 Vinculum '_' : ___________⮐ 
 Romeins getal: |XIII|XXXIIXVIII⮐ 1332018 

In deze tweede versie mag een vinculum uit twee delen bestaan.


Bijzondere variaties zoals XIIX worden door deze versie niet ondersteund.

Ook getallen in de apostrophus-notatie worden niet ondersteund.


