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De allereerste keer twee com-poorten



Hulp van Al

Voorbeelden waren lastig te vinden en documentatie is moeilijk te
vinden. Voor $6000,00 per jaar krijg je toegang tot alles en een
eigen apparaat code. Om toch wat details te vinden werd er een
vijfde werkgroep lid gevonden, namelijk chatGPT.

Ik heb hem onze huidige USB descriptor tabellen gevoerd en
gevraagd, wat er moet veranderen om er een tweede CDC poort bij
te maken. Daar wil ik de endpoints 3, 4 en 5 voor gebruiken.
ChatGPT liet me vrij netjes zien hoe dat er uit moet zien. Let op, Al
zoals chatGPT kan slecht rekenen en is beslist niet foutloos!

Een eerste poging werkte een beetje, de lengte van de configuratie
descriptor was fout genoteerd door AI. Nadat ik die corrigeerde
werkte het helaas nog slechter?

Mogelijke pijnpunten

1. De hardware setup (vergelijken met die van tinyUSB)

2. Zendlusje van onze versie (controleren op bugs)

3. Het fabrikant- en het produkt-ID (aanpassen VID & PID)
4. Kleine verschillen in de descriptors (controleren)

Het werkt

Nadat de VID en PID werden vervangen, door die uit het TinyUSB
voorbeeld wordt zowel onder Windows als Linux een werkende
driver geladen succes!

Conclusie het fabrikant- en product-ID zijn van belang om het OS
de juiste (en juist ingestelde) driver te laten laden!

Onder Windows wordt dit geregeld door .INF files, andere OS’sen
hebben een soort database met geldige VID/PID combinaties die
bepaalde drivers activeren. Dus als de gekozen VID/PID bekend is
laadt het OS de bijbehorende driver.



VID & PID

De eerste komt uit het TinyUSB voorbeeld en werkt. Alle andere
heeft de AI voor me gevonden en worden nog getest. Eigenlijk
willen we vooral weten welke ID’s de beste driver opleveren op
de meest gebruikte OS’sen.

Driver type VID PID
TinyUSB dual CDC 1 CAFE 4020
TinyUSB dual CDC 2 CAFE 4002
USB gadget (Linux) 1D6B 0104
STM32 virtual com port 0483 5740
TI TUSB3410 UART 0451 4001
VOTI CDC-ACM 16CO 27DD
Open source noForth t ID 1209 B126

Wat moeten we voor dual CDC aanpassen

1.

2.

O LN

O 00O

De fabrikant code VID (Vendor) en product code PID (Product)
in de device descriptor

De eerste regel van de configuratie descriptor, het aantal data
interfaces (2/4) en de lengte van de configuratie

. Een tweede IAD (Interface Association Descriptor). Dat is een

kopie van de eerste die CDC poort 0 beschrijft.

. De verbindingsstatus van de tweede verbinding
. Verbindingsdetails van de tweede CDC, de baudrate, stopbits,

etc. doorgeven

. Een optionele extra string voor de tweede CDC poort
. Drie extra endpoints nodig

. Twee ringbuffers

. Een extra USB-KEY? , USB-KEY & USB-EMIT



De aanpassingen

De device descriptor, eerst enkel daaronder de dubbele
12 01 00 02 EF 02 01 40 66 66 10 66 10 00 00 02 00 01
12 01 00 02 EF 02 01 40 FE CA 20 40 10 00 00 02 00 01

Deze codes helpen het OS om de juiste driver te installeren en te
correct te configureren. Zonder deze codes gebeurt dat niet of niet
correct.

EF = Klasse type (Multi functioneel USB device met IAD)
6666 = VID (CDC Vendor ID voor prototypes en hobby)
6610 = PID (CDC Product ID)

CAFE = TinyUSB (Dual CDC Vendor ID)

4020 = TinyUSB (Dual CDC Product ID)

Configuratie aanpassingen

De configuratie descriptor
09 02 4B 00 02 01 00 80 FA
09 02 8D 00 04 01 00 80 FA

In rood de totale lengte, in groen het aantal data interfaces.



De IAD

In rood het IAD interface nummer, in groen het aantal data
interfaces

IAD

Interface Association Descriptor

08 0B 00 02

02 02 01 00

Idem voor dubbele CDC
IAD-0 08 0B 00 02
IAD-1 08 0B 00 02

IAD-0

02 02 00 00
02 02 01 00

Dit is de eerste IAD, de tweede is een kopie hiervan, met gebruik
van andere endpoints en de hiervoor getoonde IAD-1 header.
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eBc, 0 cCc, 2c, 2c, 2c, 9 c, 0 c,

4 ¢, 0c,0c,1c,2c,2¢c,0¢c, 4c,
24 ¢, @ c, 110 2c, (CDC vsn 1.10)

24 ¢, 1 ¢, ©6¢c, 1c,

24 ¢, 2 ¢, 6 C,

24 ¢, 6 ¢, 6 ¢, 1c,

4 ¢, 1c,0¢cc, 2c, Ac, ©c, 6 c, 0 c,
5¢ 8 c, 3 c, 08 2¢c, 10 c,

5c¢, 82 ¢, 2 c, 40 2¢c, 0O c,

5c, ©3 ¢, 2 c, 40 2c, @ ¢, ( align )

Een korte demo...

Nog vragen?

Interface Association Descriptor
Interface 1: Control

CDC Header functional

CDC Call management functional

CDC ACM functional (2 command sets)
CDC Union functional

Interface 1: Data

Endpoint 1 IN descriptor, control
Endpoint 2 IN descriptor, data
Endpoint 3 OUT descriptor, data



